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TANULMANYOK

VAGANY JuDpIiT, NACHO ALBERT BELLVER, RETKES-KIss ANTAL FARKAS

Elindult a Kiscelli Manyag Projekt

A KisceLLl MUANYAG PROJEKT

A Kiscelli Mazeumban 2023 8szén, kollégak részérsl mertilt fel el6szor a kérdés, hogy az ajko-

ri gytjteményekben egyre szaporodé mtianyag targyak konzervalasaval mit lehet kezdeni. A

probléma minket is érdekelt, elkezdtiink szakirodalmat
gytjteni, olvasni, tervezni. Alig telt el egy honap, kiala-
kult a projekt tervezete, 6sszegytlt a mtianyag mintatar
torzsanyaga. Ennek szerepét a tovabbiakban fogjuk
ismertetni. Szerencsésen alakult a helyzet, mert novem-
ber mésodik felét6l a Valenciai Egyetemen vegyészként
végzett Nacho Albert Bellver 6sztondijjal csatlakozott
a kutatashoz, melyben aktivan részt vett egészen 2024
janiusaig. Bellver analitikai kémidra specializdlédott,
ez pedig a miianyagok azonitdsa kapcsdn kifejezetten
hasznos képzettség.

A projekt kett6s célt tizott ki: egyrészt az tjkori gyfij-
temények mtianyag és miianyagot tartalmazé mitargya-
inak djrarendezését! a megfelel tarolas kialakitasat,
vagyis ambientilis konzervildsit>. Masrészt olyan modsze-
reket szerettiink volna Osszegytjteni, melyekkel kifeje-
zetten rossz kortilmények kozott — mind raktari adottsag,
mind restauratori felszereltség tekintetében — is lehet ten-
ni a mianyagok tomeges megd6rzéséért (vagyis elsésorban
nem egy-egy darab tokéletes restauraldsa a cél). Ezekbdl

1. kép - Celluloz-nitrdt baba, a mintatdr
M1.2024.29. szdamii darabja / Fig. 1 - Cellulose
nitrate doll, item no. M1.2024.29 of the sample
collection (Foto: Retkes-Kiss Antal Farkas /
Photo: Antal Farkas Retkes-Kiss)

kovetkezik, hogy bar a nagymtiszeres vizsgalatoktél nem zarkézunk el, de az azonositas olyan

lehetdségeit keressiik, melyek ezek nélkiil is mtikodSképesek lehetnek. A projektnek tehat nem

' Ujrarendezés alatt az adott raktari rend atalakitasat értjiik: az eddig vegyesen mikédé raktarakon beliil a mianyagot tartal-
mazo miitargyakat speciélis igényeik szerint kiilonvalasztjuk. Az Ujrarendezés nem feltétlen jelenti az 6sszes mutargyalko-
tora kiterjedd, anyag szerinti csoportositast. Ez csak akkor sziikséges, ha a mtianyagok tarolasa szempontjabél indokolt (pl.
fémek kiilonvalasztasa.) A szerves mUitargyalkotdk esetében altaldban erre nincs sziikség.

2 A kissé Osszezavaro preventiv konzervdlds helyett hasznaljuk az ambientdlis konzervdlds kifejezést. A preventiv konzervdlds
bevett fogalom olyan beavatkozasok gyUjténeveként, melyek nem kdzvetlenil a targyon térténnek: leginkabb a kdrnye-
zeti kérlilmények (pératartalom, hémérséklet, fény) optimalis kialakitasat értik alatta. Ez a terminus azonban zavaro, hiszen
lényegét tekintve minden konzervalasi beavatkozas megel6z6 jelleg(, igy a preventiv konzervdlds tautoldgia. Az ambientdlis
konzervdlds megfelel6bbnek tlnik, mert kifejezi, hogy a targy kdrnyezetének valtoztatasa a konzervalési beavatkozas eszko-

ze. Bovebben: Muroz-Vitas 2003, 23.
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elsédleges célja a miianyagrestaurdlds kutatdsa, bar a konzervalasi beavatkozasoktdl ez gyakran
nem elvélaszthato.

A munka harom fazisban valésul meg: azonositds, csoportokba rendezés és raktari rendszer
kialakitasa. Ebben a bemutatkoz6 cikkben altalanossdgban tuddsitunk a kutatds megkezdésérdl,
szakirodalmi attekintésrél és az azonositas lehetdségeir6l.

Mi A BAJ A MUANYAG MUTARGYALKOTOKKAL?

A mianyagok oregedése tobb szempontbdl is problémadt jelent: egyrészt maga a mittargyalko-
t6 indul bomldsnak, masrészt karosithatja bomlastermékeivel a miitargy tobbi részét, vagy a
kozelében 1évé mas miitargyakat. Harmadrészt sajat bomlését is katalizélhatja a felszabadul6
anyagokkal. Ez idaig altaldnos gyakorlat volt a vegyes raktarak hasznalata, ugyanis a gyfijtés
targytipus, vagy korszak szerinti tematikaban tortént. Mostanaban kezdenek atallni a mazeumi
raktarozasban a mtianyagok szeparalasara. A kiilonvéalasztott raktarozast némiképp megel6zte
a filmek, fotografiak specidlis tarolasa (htitott, ventillalt helyiségekben), mely abbdl is adodik,
hogy ezek eleve kiilon targytipust és gyakran kiilon gytjteményt is jelentenek. Az életmdd- és
jatékgytijteményekben nehéz megoldani a szeparaldst, mert a targyak nagy része tobbféle anyag-
bol éptil fel, és nincs is mindig egyértelmti tobbségben az egyik vagy masik miitargyalkoto
anyag. Tovabba gyakori, hogy a targyak nem szerelhetSek szét. Az is el6fordul, hogy bizonyos
miitargyalkot6 mtianyagoknak nem tennének jot azok a kornyezeti feltételek, melyek a legtobb
miianyag taroldsdhoz idealisnak mondhatéak.®* A mtianyagraktar kialakitdsa tehat nem olyan
egyszer( feladat, mint elsére gondolhatnank.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A hazai muzeolégia nem dicsekedhet nagy szama mtianyag-konzervalassal foglalkozé publika-
ciéval. A mianyag mint mtitargyalkoté sem gyakran keriil el6 a szakirodalomban. Ez a helyzet
nem csak a kiilfoldi kutatdsok elérehaladottsdganak fényében érdekes, hanem olyan szempont-
bol is, hogy a Miitirgyvédelem folyodirat els6, 1970-es évfolyamatol kezdve rendszeresen jelentetett
meg miianyagrol mint segédanyagrol, ragasztorol, kiegészit6 anyagrol, bevonatrol sz6l6 cikke-
ket. A restaurator képzés tankonyveiben mér 1973-t6l* szerepeltek a mtianyagok, de ekkor még
nem miitargyalkotéként, hanem segédanyagként, alapanyagként.

A Miitirgyvédelemben talaljuk az els6 anyagromlasrél szolé beszamolét. Elekfy Péter 1991-
es cikkében® a celluléz-nitrdt mittargykornyezetben valoé hasznalatanak veszélyeire hivja fel
a figyelmet: ez ragasztoként, bevonatként, installaciés anyagként is elterjedt volt. Bar ebben a
cikkben mititargyalkotoként nem emliti a celluloz-nitratot, két esettanulményt is kozol a dramai
romlasrol; ezek a targyak napjainkban akar mitérgyak is lehetnének (1. kép.).

3 SHASHOUA 2005, p. 358-364. SHasHoua 2008, p. 202-207.
4TiMARNE BALAZSY 1978
5 ELekry 1991, p. 117-124.
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A restauratorképzés 1993-ban megjelent® kémia tankonyvében a mtianyagok mar mint mtitér-
gyalkotok kertilnek bemutatésra. Els6sorban el6éllitasrol, anyagi jellegzetességekrdl és az drege-
dés folyamatarol olvashatunk.

1998-ban Hidasi Zsolt A kortdrs anyag restaurdldsa cimen adott el6 a XXV. Orszagos Restaurator
Konferencidn. Ez az el6adas hazai vonatkozdsban nagyon frissnek szdmitott, mert az 1997-ben
Amszterdamban rendezett Modern art: who cares? szimpézium anyagara tdmaszkodott, és tobb
miianyag-tipus restauralasi problémajat is érintette.’”

2008-ban két festményrestaurator is irt diplomadolgozatot miianyag mititargyalkotokrdl? egy
pedig érint6legesen targyalta a témat’.

A kovetkez6 fontos dllomds Papp Judit 2014-es DLA értekezése, melyben fotografidk kapcsan
foglalkozik a mtianyagokkal. Ebben is sor kertil készitéstechnikai, anyagismereti bemutatasra.’®
Ez az egyik els6 magyar munka, melyben olvashatunk a konzervélasi-restauralasi beavatkoza-
sokrol" is mianyagok vonatkozéasaban.

2015-ben a 40. Nemzetkozi Restaurator Konferencidn Kovacsné Gégos Agota a plexi miitar-
gyak restauralasa soran felmeriil§ gyakorlati és etikai problémékrol adott el§ Joe Tilson Ot érzék
cimd munkaja kapcsan.!?

Mtanyagok bevonatként, mitargyalkotoként azonositdsra keriiltek Vagany Judit®® és Hotz
Evelin* 2019-es diplomadolgozataban. Komolyabb beavatkozas csak a masodik esetben tortént:
szaraz és nedves (etanolos) tisztitasra, egy torott rész osszehegesztésére, valamint kiegészitésre
kertilt sor.’> Az iparmtivészeti restaurdtor képzésben ez volt az els6 év, hogy cellul6z-nitrat mint
miitargyalkot6 azonositasat publikalastak. Azota tobb egyetemi restauralasi dokumentacioban is
olvashatunk a cellul6z-nitratr6l mint appretalé anyagrol vagy kotéanyagrol.

Szintén 2019-ben jelent meg Matyéds Viktoria Beatrix cikke az Isis folydiratban, amely a
miianyag alapt festékek mint eredeti mtitargyalkotok témakorét is érinti!® A szovegben gyakran
el6fordul az interjukra val6 hivatkozés, vagyis a kortars mtivek restauraldsakor a még él6 mu-
vész technikait, anyaghasznalatat is érdemes alaposan dokumentalni. A képzémitivészeti restau-
ralasban ezek az informaciok épp olyan értékesek, mint az iparmiivészeti/torténeti restaurélas-
ban a gydrtastechnikai leirasok, ipartorténeti dokumentumok ismerete.

Putnoki Sdndor 2022-es diplomamunkajaban el6kertilt a mianyagok egyik fontos csoportja: a
gumik, kemény gumik, kiilonos jelent6séggel az ebonit. A diplomatargy miianyag részén tiszti-
tas is tortént.”

S TIMARNE BALAZSY 1993, p. 242-260.
7Hipasi 1998.

8 FarkAs 2008. VizsraLek 2008.
9 KonTur 2008.

10 Papp 2014. p. 42-60.

" Papp 2014, p. 77-96.

12 KovACsNE G6Gos 2015.

13 VAGANY 2019.

“Hortz 2019.

>Hotz 2019, p. 110-119.

6 MAtvAs 2019, p. 107-118.

7 Putnoki 2022.
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A mtanyagkonzervalds kiadatlan dokumentumai kozé tartoznak a muzeumokban &6rzott
restauratori dokumentaciok, melyek kutatasaval a jovében szintén érdemes lenne foglalkozni.

A kiéllitasok koziil kiemelkedik a Néprajzi Mizeumban 2006-ban rendezett Miianyag tarlat,
valamint a MaDok program keretében kiadott fiizetek.'® melyek értékes forrasul szolgalnak tér-
gyismeret tekintetében. A Miianyag kiallitas elméleti, muzeolédgiai, gytijteményezési el6zményei-
rél és tanulsagairol Frazon Zsoéfia irt bévebben.”

A kilfoldi szakirodalom joval nagyobb szdm, kiilondsen a nyugati és északi orszagok szak-
emberei jartak élen a mianyagkutatdsban, ezek koziil csak a legfontosabbakat ismertetjtik.

A mar emlitett Modern art: who cares? amszterdami szimpdéziumot 1997-ben rendezték, és
1999-ben - majd 2005-ben ismét - kiadtak a programhoz kapcsolédé tanulményokat.”’ Ez a ko-
tet inkabb etikai/mivészettorténeti jellegli szovegeket tartalmaz, bar el6keriil a megérzés, az
anyaghasznalat és a restauralds problémaja is. Kittinik bel6le a modern mtivészeti mtzeumok és
a torténeti mizeumok szemléletbeli kiilonbsége, és viszonylag hattérben maradnak a mititargy-
védelem gyakorlati kérdései. A tanulmanyok egy része érinti ugyan a mtianyagokat mint a kor-
tars anyagok csoportjat, de nem ez jelenti a tematika alapjat.

Yvonne Shashouah polimerkutaté a miianyagkonzervalas els6 tuttoréi kozé tartozik. Rend-
szeresen publikal a miianyagok felépitésérél, degradécidjarol és téroldsi lehet6ségeirsl. Mun-
kassaganak kiemelked eredménye a 2008-ban megjelentetett Conservation of plastics cimt kotet,
mely atfogod képet nydjt a mianyagok gyartasi, gytjteményezési és konzervalasi torténetérsl.!
A konyv fejezetei: 1. Mlianyagok a gytijteményekben, 2. A miianyagok fejlédésének torténete,
3. A mianyagok gyartastechnologiaja, 4. A mtianyagok tulajdonsigai, 5. A gytjteményekben
talalhaté mtianyagok azonositdsa, 6. A mtianyagok bomlasa, 7. Miianyagok konzervélasa, 8. A
miianyag konzervalas jovGje, és harom melléklet a leggyakoribb mtianyagok tulajdonsédgairdl,
FT-IR spektrumok, és az oregedési folyamatokra hasznalt terminusok jegyzéke.

2008-ban indult a Preservation of Plastics ARTefacts research project (POPART), az Eurdpai Bizott-
sag altal finanszirozott mianyagkutatdsi program, mely tobb intézmény egytittmiikodésében
valdsult meg.?> Célkittizésiik volt az azonositasi lehetdségek, bomlési folyamatok, konzervélasi
lehet6ségek kutatdsa és bemutatdsa. A négyéves projekt befejezéseként elkésziilt a weboldal,
ahol videdkat, hanganyagokat, tovabbi linkeket és a program tanulménykotetét is megtaldljuk. E
kiadvany legnagyobb része az azonositasi, méghozza a nagymiszeres azonositdsi modszerekre
fokuszal.® Egyszert vizsgalatok® egyéltalan nem keriilnek el6, és meg sem emlitik a torténeti
kutatast, mint azonositasi lehet6séget. A projekt soran voltak feladatok, melyeket a partnerintéz-
mények kiilon-kiilon végeztek, majd az eredményeket Osszevetették: a kotetben pl. részletesen

'® https://www.neprajz.hu/kiadvanyok/madok (letdltés ideje: 2023.12.21.)

9 FrazoN 2011.

20 HymmELEN —SILLE 2005.

21 SHAsHOUA 2008.

22 Azbta is mikodo oldaluk, letdltheté anyagokkal: https://popart-highlights.mnhn fr/introduction/the-popart-project/index.
html (letoltés ideje: 2023.12.22.)

23 L aveDrINE et al. 2012.p. 43-59. 91-105. 177-209.

2*Hazai restauralasi szakirodalomban kémiai/ cseppentéses/ nedves/ nedves kémiai teszt néven eléfordulé vizsgalatokrol
van szo.
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Polly-t, az oregedési modellkisérlet babajat mutattdk be.” Olvashatunk még gytjteményi eset-
tanulmdanyokat, érintve a konzervalads problémait. Viszonylag részletesen kortiljarjak a tisztitast
mint etikai problémat, bemutatjak a lehetséges gyakorlati valaszokat, modellkisérletekkel iga-
zolva.” Igazi konzervalasi-restaurdldsi beavatkozasként csak egy tanulmany kertilt be a kotetbe,
nevezetesen a poliuretan hab meger6sitésérél”. Ez azért érdekes, mert a lentebb bemutatott PUR
FACTS kotet egy évvel hamarabb jelent meg, mint a POPART konyv. Az egész projektben furcsa,
hogy az azonositas kertilt talsalyba, ehhez képest a konzervalasi, tarolasi, restauralasi lehetd-
ségekrol kevés sz6 esik. A projektben kozremiikoddk nem igazan torekedtek olyan médszerek
megtalalasara, melyek a tobbség szamdra elérhet6ek és hasznalhatéak. Bar a kutatasuk értékes,
a kelet-eurépai mizeumi dolgozé szdmara kozvetlentiil kevésbé hasznosithat6. Ez utébbi megal-
lapitas, nem csak rank, hanem a nyugati kollégakra is igaz kiilonben nem tudna fennmaradni a
Project Plastic cég, melynek termékei anyagtermésze alapti azonositas kinalnak-még akkor is, ha
a kontrollmintak miiszerekkel bemért anyagok. A Project Plastic tovabbra is aktudlis, megalkot6i
részt vettek a 2020-as Plastics in Peril konferencidn. Az el6adasok anyagat a 2023-ban megjelent
kotetben publikaltak.

Thea van Oosten kutatérestaurator szintén nagyon fontos munkdkkal gazdagitotta a
miianyag- restauralas szakirodalmat, itt a két legfontosabbat ismertetjiik. 2011-ben jelentette meg
humorosan PUR FACTS cimen a poliuretan habok, szivacsok konzervalasaval foglalkoz¢ irasat,
mely a PUR Research Project keretében sziiletett.® A kotet els6 része a poliuretdn habok torténeté-
rél, gyartastechnologidjarol, oregedésérdl, felhaszndlasarol, konzervalas-torténetérdl és a projekt
soran végzett vizsgalatokrol nyjt atfogd képet. Ezutan a javasolt konzervalasi beavatkozasrol és
a sziikséges anyagokrol olvashatunk,” majd két esettanulmanyon® keresztiil szemlélteti a kon-
zervalds menetét. A maésik fontos kiadvany, mely szintén van Oosten nevéhez kotédik: a 2022-
ben megjelent Properties of Plastics: A Guide for Conservators, melynek els6 fejezetében édltalanosan
bemutatja a mianyagok torténetét, gyartastechnolégidjat, tulajdonsédgait.® A masodik fejezetben
hat esettanulményt kozol: poli(vinil-klorid) film javitasa, polipropilén szélak megerd&sitése, cellu-
l6z-acetat lapok simitdsa, kemény poliuretdn ragasztasa és veszteségkompenzalasa, természetes
gumi installacié kérdései, rugalmas poliuretan ragasztasa témdakban.?> A harmadik fejezetben a
gytjteményekben leggyakrabban el6fordulé mtianyagokat és tulajdonségaikat ismerteti.*

A 2020-ban Plastics in Peril: Focus on conservation of polymeric materials in cultural heritage cimen,
online rendezett mianyagkonzervalasi konferencia anyagait, 2023 novemberében publikalték.
Tizenharom tanulmanyt kozolnek, els6ként a lentebb ismertetett Project Plastic altal kinalt kii-
lonféle szolgéltatasokat (workshopok, bemutatok, ingyenes adatbazis, megvasarolhat vizsgalati

25 LaveprINE et al. 2012, p. 139-149.

26 |_avepriNE et al. 2012, p. 225-269.

27 LaveprINE et al 2012. p. 271-293.

28 A projekt munkatarsa volt Aleth Lorne és Olivier Béringuer is.
29vaN OosTen 2011, p. 87-90.

30yaN OosTen 2011. p. 91-114.

31van OosTen et al. 2022.p. 15-122.

32yan OosTeN et al. 2022, p. 124-168.

33 vaN OosTeN et al. 2022.p. 169-283.
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csomag),** beszdmolokat muzeumi gytjtemények azonositdsi és miianyagkezelési gyakorlata-
r6l,* valamint adott miianyagok és miianyagkeverékek azonositasi és konzervalasi esettanul-
manyait.*® Legfrissebbként lehet emliteni a 2024 aprilisaban Ljubljanaban tartott Plastic Fantastic
konferenciat, melyrdl mi is irtunk beszamolot.”

ANYAGVIZSGALATI LEHETOSEGEK ES ESZKOZEIK

A mtanyagok azonositasa kulcsfontossagt a megfelel6 tarolasi koriilmények, konzervalasi be-
avatkozdsok megtervezéséhez. Az azonositasra azért is van sziikség, mert bizonyos természetes
eredetli anyagokat nehéz egyszer(i szemrevételezéssel elvdlasztani a mesterséges polimerektol:
kuilonosen a bevonatok (lakkok, festékek, viaszolt feliiletek), bizonyos éllati eredet(i mftargyal-
kotok (szaru, csont, teknécpancél), illetve miianyag természetti készitmények (Bois Durci)*® ese-
tében. Az azonositasi médok kutatdsa soran végig szem el6tt tartottuk, hogy torekedni kell a
tomegesen alkalmazhaté megoldasok dsszegyfijtésére, hiszen a projekt elsédleges célja a raktari
viszonyok rendezése.

A vizsgalatok els6 csoportjaba soroljuk azokat a médszereket, amelyek a mi megitéléstink
szerint a legbizonytalanabbak az eredmény szempontjabol, de szinte mindenhol olvashatunk
réluk, mert a vizsgalatok legrégebben alkalmazott csoportjat is jelentik. Ezek az éghet&ségi
vizsgalatok: milyen szinti a lang? Kormoz-e a fiist? Egés kozben elkezd csopogni a polimer? A
lecsoppent darab milyen természetti? Milyen szaga van a fiistnek? A langbdl kivéve égve marad
vagy elalszik a minta? Tovabbi vizsgalati modszerek még a hajlitdsi, torési tesztek, valamint a
vizen, sooldaton, olajon tsztatds. Az éghet6ségi vizsgélatok nem csak bizonytalanok, de viszony-
lag nagy mintat igényelnek. A hajlitasi, torési tesztek szintén relative nagy mintat igényelnek,
ezért mitargyakon nem haszndljuk 6ket. Az tsztatasi vizsgélatok a polimer stirtiségével vannak
Osszefiiggésben, viszonylag kis mintaval is mtikodnek, és a mintdra nézve roncsoldsmentesek,
ezért ezeket nem vetettiik el teljesen.

Az azonositdsnak egy klasszikus médja a forrdsokra tdmaszkodoé kutatas, mely jellegzetes vo-
nasok, jelzések, feliratok, szamok alapjan tud az anyagosszetételig elvezetni (2-3. kép). Ennek a
mddszernek a forrasai lehetnek a rekldmanyagok, termékkatalégusok,* szakfolydiratok (példaul
Elektrotechnika,®® Magyar Textiltechnika®), ipartorténeti szakkonyvek,*? alapanyagot is feltiintetd

34Row 2023. p. 1-14.

35Row 2023. p. 15-62.

36 Row 2023. p. 63-167.

37VAGANY et al. 2024.

381856-ban Francis Charles Lepage altal Parizsban szabadalmaztatott anyag. Flirészpor vagéhidi vérrel 6sszekeverve, kisza-
ritva, poritva, majd forrd klisék kdzott préselve készilt. A kész termék jol forgacsolhatd, polirozhatod, nehéz, kemény, rideg
anyag lett, megjelenésében nemesfara, gagatra és a késébbi bakelitre emlékeztetett. Gydrtasa viszonylag koltséges, a 20.
szazad els6 felében a mlanyagok visszaszoritottak. Bévebben: https://museumofdesigninplastics.blogspot.com/2020/11/
bois-durci.html (2023.12.21.)

3 Beke et al. 1970

40 Az els6 miianyagot bemutaté cikk a folydiratban: IpoLyi 1958. p. 48-56.

41 Az elsé mUszalakkal foglalkozé cikk a folyoiratban: Hercec 1947., p. 38-41.

42 példaul: SpeibL 1941. p. 357-362.
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muazeumi kiadvanyok® és az ismeretterjeszt6* iro-
dalom. A forrdsokon alapul6 kutatds mintavételt nem
igényl6 azonositasi eljaras, ami univerzalisan nem
alkalmazhat6, és viszonylag sok id6 raforditdsaval
csak egy bizonyos targytipus anyagat ismerjik meg.
Tovabbi gyengesége ennek a moédszernek, hogy a
gyartok valtoztathattdk az adott termékek Osszetéte-
lét, ezért a kutatas csak ugy hasznalhat6, ha ezeknek
a véltoztatasoknak az idejérél és a vizsgdlt targyunk
korarél van informéaciénk.

Anyagtermészet-alapti médszernek nevezhetnénk
a mianyagok gydrtastechnikai jegyei, megjelenése,
szine, attetsz8sége, rugalmassaga alapjan torténd
azonositast. Ennek az alapja abban rejlik, hogy min-
den mtianyagnak megvannak a rd jellemzd gyartasi
modjai, melyek a kész targyon is nyomot hagynak
(pl. froccsontés, préselés stb.). Adott targytipusok

csak bizonyos mtianyagokbol készithetéek, vagy cél-
szer(i bizonyos mtianyagokbol késziteni ezeket, hogy

2-3. kép - Futurit (aminoplaszt) edény felirattal és
gydrtdsi szdmmal, a mintatdr M1.2023.2. szdmii megfelel6 tulajdonsagaik legyenek.®> Ide sorolhatéak
darabja / Figs. 2-3 - Futurit (aminoplast) dish with
inscription and serial number, item no. M1.2023.2 of
the sample collection allagvaltozas, repedezettség jellege, ragacsossa valas
(Foto: Retkes-Kiss Antal Farkas / Photo: Antal Farkas
Retkes-Kiss)

tovébba az oregedés jellegzetes vondsai is: szin, szag,

stb. Ez a modszer kontrollmintdkat és viszonylag
nagy tapasztalatot igényelhet, 4ltalaban nem alkal-
mas pontos azonositasra, de jelentdsen lehet vele sziikiteni a lehetséges mtianyagok korét, és
mintavétel sem sziikséges hozza.

Egy analitikusabb médszer az egyszert kémiai vizsgélati médszerek csoportja, mely az els
megoldédsndl univerzalisabban alkalmazhatd, a masodikndl pedig pontosabb eredményt ad. Bar
majdnem minden mianyagtipus azonositasdhoz van kiilon vegyi ut, a gyakorlatban viszonylag
limitélt szdma az, amit jol lehet alkalmazni. Bizonyos modszerek kivitelezése kortilményes és
veszélyes is lehet, mas médszerek nem elég érzékenyek. A kémiai vizsgdlatok mintavételt igé-
nyelnek. A legalapvetébb kémiai vizsgalatok kozé tartozik a Beilstein-préba (poli(vinil-klorid)
kimutatdsdhoz) (4. kép.,* a difenil-amin reagens (celluléz-nitrat kimutatasahoz),”” az dlom-acetdt
teszt (vulkanizalt gumi kimutatasahoz).*® Ezeknél 6sszetettebb vizsgalatokhoz megvasarolhatéak
el6re osszeallitott vizsgalati csomagok, s6t léteznek kifejezetten miizeumi azonositashoz ajanlott

43 Példaul: Fesos —Frazon 2006.; FRAzon 2008.; SPARKE 1990.

44 Példaul: MacskAssy 1983.

4 Targytipusok és mlianyagok, melyekbdl el6allithatdak: PukAnszky—Moczo 2011. p. 155-173.
46 RemiLLARD 2007., p. 8-9.

47 RemiLLARD 2007.p. 10-11.

48 RemiLLARD 2007.p. 12.
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készletek is, referenciamintakkal,
leirasokkal elldtva. Ezek konnyen
hasznalhatdé eszkozoknek tlinnek,
azonban hétrdnyuk a mintavétel, il-
letve a termékek magas 4ra.*

A legpontosabb, és legdragabb
azonositasi lehet6ségek kozé tar-
toznak azok az eszkozok, melyeket
a restauratorok nagymtszernek ne-
veznek: FI-IR, NIR, Raman, gazk-
romatografia, tomegspektroszképia
stb. Ezeknek az eszkozoknek az
elénye, hogy megfelel6 spektrum-
konyvtar birtokaban nagyon ponto-

san és viszonylag egyszertien lehet

4. kép - Lagyitott PVC tdrgyak a mintatdrbdl / Fig. 4 - Annealed PVC velik miianyagokat azonositani.
objects from the sample collection (Foto: Retkes-Kiss Antal Farkas / Photo:

Antal Farkas Retkes-Kiss) Hatranylﬂ(' hogy kOItsegeS a be-

szerzésiik, és az eszkozok kialaki-
tasatol figgoden eldfordulhat, hogy bizonyos targyakat nem lehet behelyezni a méréfeliiletre,
ezért mintavételt igényelhetnek. Az asztali miiszerek mellett megjelentek a kézi késziilékek
(handheld), melyek vagy sajat kijelz6n* vagy hozza tartoz6é mobil applikacién® mutatjak a mé-
rés eredményeit.

INTERNETES ADATBAZISOK ES MUKODESUK

A mtianyagok azonositdsdnak modszerei komplexen alkalmazhatéak jol: a jelzések, gyértas-
technikai jegyek, anyagmindségi jellegzetességek ismerete drasztikusan sztikitheti a lehetséges
mianyagok korét. A targy karaktere alapjan nem nehéz eljutni egy-két lehetséges mianyagig,
ami azért fontos, mert ha kémiai Gton azonositjuk a targy anyagét, akkor igy elegend6 csak egy-
két mintat venni. A nagymtiszeres vizsgédlatok sokszor a miszer kialakitdsa miatt igényelnek
mintavételt, esetleg feliileti el6készitést. Kordbbi gyakorlat volt az egyes miianyagok tulajdonsa-
gainak, termékneveinek, kimutatasi lehetdségeinek tablazatokba rendezése.’> Emellett kialakul-
tak az azonositdsi sor rendszerezéséhez kiilonféle fadiagrammok is, melyekben az anyag tulaj-
donségai és az elvégzett tesztek eredményei alapjan lehetett tovabblépni.® A kett6 vegyitésébdl

“ Egy alapos tesztcsomag 50db FT-IR bemért referenciamintdval: https://plastic-en.tool.cultureelerfgoed.nl/info#kit (letdltés
ideje: 2023.12.21.) Ennek &ra a cég 2023.11.23-an kelt valasza szerint 550 euré.

50 Példaul: https://matoha.com/shop (letdltés ideje: 2023.12.22.)

51 Példaul: https://trinamixsensing.com/plasticsorting (letdltés ideje: 2023.12.22.)

52Egyik legrészletesebb tablazat: Conserve O Gram 2010, 5-6. Es egy internetes, mas rendszer szerint miikddé tablazat: https:/
www.michadaresources.ca/plastic-identification-tool/ (letoltés ideje: 2023.12.22.)

53 Tablazat és fadiagramm (kiilon érdekesség az ajanlott javitasi médok oszlopa): https://www.polyvance.com/identify.php
(letoltés ideje: 2023.12.22.)
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sziilettek a kiilonboz6 szempontok szerint miikodé adatbazisok, melyekben kérdésekre valaszol-
va lehet haladni egészen a végeredményig.

A legegyszertibben miikodé adatbazis a Museum of Design in Plastics oldalan talalhat6,de a
fadiagramm véltozat is letolthet6 PDF-formatumban.>* A rendszer felépitése tul egyszerti, ezért
konnyen lehet téveszteni vele, tovabba egyetlen végeredményt ad meg, szdzalékos valdszintiség
megjelolése nélkiil.

Nagysagrendekkel jobban hasznalhat6 egy mdsik oldal,® ahol megadott szempontok és el-
végzett tesztek alapjan az OK gomb megnyomasa utdn kilistazza a lehetséges polimereket. Az
adatok megadasa el6tt négy kategéria koziil kell valasztani: szdal, film, tomb vagy hab. A rend-
szer elénye, hogy négy-6t mianyagot is kihoz a valészintiség szazalékos jelolésével. Az eredmé-
nyek mellett feltlinteti azt is, hogy a megadott informéaciok koziil mi igaz a mintéra, és mi nem.
A rendszer hatranya, hogy kevés szemrevételezés alapjan nyert informdciéra kérdez r4, el6tér-
ben vannak a mintavételt igényl6 tesztek.

Talan a leginkébb felhasznalobarat a Project Plastic oldala,®® melyen a kérdésekre adott vala-
szok alapjan a jobb oldalon oszlopba rendezett polimerek sorrendje folyamatosan véltozik. A
kapott pontok szerint elére sorolédnak a valoszintibbek. Az értelmezhetdséget nagyban segiti,
hogy tovébbi magyarazoé szoveg, illetve kép nyithaté meg az adott kérdés pontositasa érdekében.
Viszonylag sok olyan kérdés van, mely az anyag torténetére, természetére vonatkozik, a kémiai
tesztek is megjelennek opcidként, de nincsenek talstalyban. Az adatbazis hasznalatdhoz elészor
négy kategoria koziil kell valasztani: hab, film, elasztomer, rigid. Az oldal a mtiszalak azonosita-
sara nem alkalmas.

Az adatbazisokhoz hasonléan miikdodé telefonos applikdciok is megjelentek, ezek koziil az
ingyenesen letoltheté Polyguess appot talaltuk a leghasznosabbnak.” Az applikéacio elénye, hogy
letoltés utan internethez valé csatlakozés nélkiil is hasznalhat6, hatranya, hogy szinte kizardlag
csomagoléanyagok kategoridi koziil lehet valasztani, ugyanis a Polyguess app célja, hogy a fo-
gyasztok azonositani tudjdk a hulladék miianyag csomagolédst és a megfelel6 gyfijtébe tegyék.
Az els6 kérdésnél kozmetikai, tisztitészer, olaj, festék, élelmiszer csomagolds és elektronikai
miianyag koziil lehet valasztani. A tematika nagyobb része klasszikus azonositasi médszerekre
kérdez ra: hogyan ég, tszik-e a vizen, tszik-e a séoldaton, oldja-e az aceton, meghaijlitva elfehé-
redik/torik /szakad?

HoGYAN TOVABB?

A Kiscelli Mtianyag Projekt kovetkez6 fejezetében a miianyagok altal érintett raktarak felmérését
és az ambientdlis konzervalés kialakitasat fogjuk elvégezni. A miitargyalkotok anyagédnak azo-
nositdsa utdn a targyakat csoportokba rendezziik az egymasra karos anyagok elvélasztasanak

54 https://www.modip.ac.uk/projects/toolkit?fbclid=IwAR1gv-V-hVQ8TfobmdH6kH3wfPNLkBVSNCAMVYKpGebHCcrdg-
vwfZdJ1-10k (letoltés ideje: 2023.12.22.)

55 https://www.polymeridentification.com/index.php?menu=2&Ilang=cz (letdltés ideje: 2023.12.22.)
56 https://plastic-en.tool.cultureelerfgoed.nl/tool (letoltés ideje: 2023.12.22.)
57 Részletek: https://hub.unido.org/news/tool-identification-plastic-materials (letoltés ideje: 2023.12.22.)
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szabdlyai szerint. A kiilonb6z6 anyagokat sajatos igényeik szerinti csomagolassal latjuk el. A
taroloeszkozokon a miianyagok f6 komponensét jelezni fogjuk, hogy a csoportositas és a raktar
kezelése egyszer(ibb legyen. Az érintett gytjtemények koziil az els6 a Jatékgytijtemény lesz, ami
nem csak a mtianyag miitdrgyalkotékban
gazdag, hanem a tobbi gytjteményhez ké-
pest viszonylag kicsi, ezért kivalé modellje
lehet a megtervezett 1épések begyakorlasa-
nak. A reviziéval egybekotott Gjrarendezés
folyamatéat alaposan dokumentélni fogjuk,
a tanulsagokkal az alakulé protokollt pon-
tositani tudjuk.

Inditottunk egy miianyag mintatarat,
kifejezetten restauratori hasznalatra. Ennek
célja, hogy minél tobbféle anyagu és kiilon-

boz6 formdkban megjelend miianyagokat

bocsésson a restaurétorok rendelkezésére. 5. kép - Miiszdlas textilidk a mmtatu’rbo’l/Plg. 5- Synthetic
textiles from the sample collection

A mintatar hérom kategériéban béviil: (Foto: Retkes-Kiss Antal Farkas / Photo: Antal Farkas Retkes-Kiss)
(M1) kemény és lagy mtianyagok, folidk,
gumik, szilikonok, habok, szivacsok (de
csak ismert f& komponenst targyakbol
vett anyagok csoportja), (M2) miiszélas
textilidk osszetételt jelz6 cimkével (5. kép),
(M3.)) mtanyag rekldmszatyrok (0sszetétel
ismerete nélkiil). A gytjtemény darabjait
lehet analdgiaként hasznédlni miianyagok
anyaganak, oregedésének felismeréséhez,
azonositasdhoz.® Kontrollmintaként alkal-
mazhatéak az azonositott darabok. Kezelési

modellkisérletek: tisztitasok, konzervalési

beavatkozasok végezhet6ek a mintdkon. A 6. kép - Miianyag zacské, a mintatar M3.2023.6. szimii darabja
Fig. 6 - Plastic bag, item M3.2023.6 from the sample collection

IEklamszaterk (M3) klfe]ezetten modell- (Foto: Retkes-Kiss Antal Farkas / Photo: Antal Farkas Retkes-Kiss)

kisérleti csoportot alkotnak; értékiik altala-

ban a feliratokban, emblémakban rejlik, melyek lekophatnak a feliiletrdl (6. kép). A szatyrok egy
érdekes csoportja a lebomlé tipusiiak,® melyek torékennyé, porlékonnya, konnyen szakadéva val-
nak. Ezeken a targyakon konzervalasi kisérleteket lehet végezni, melyek protokolljat a kozeljo-
vében fogjuk kialakitani: a beavatkozasokat és a tarolasi kortilményeket alaposan dokumentélva

%8 Az angliai Museum of Design in Plastics anyagmintakat és 24 targyat tartalmazo kdlcsonézhetd mintatarat tart fenn hasonlo
céllal: https://www.modip.ac.uk/projects/identifying-plastics-toolkit/travelling-toolkit (2023.12.22.)

% Azért hasznaljuk ezt a kifejezést, mert a kereskedelmi forgalomban kaphato termékeket altalaban ilyen és hasonlé cimkék
hasznalataval népszer(sitették. Altaldban oxo-degradativ adalékok hozzaadasaval gyorsitottak az aprézédast; létezett
otthon komposztalhato, és csak ipari kdriilmények kdzott komposztélhato valtozat is. Ma mér nem jellemz6 a hasznalatuk.
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a jovo restauratorai taldn konnyebben orvosoljak majd a felmeriilé problémakat. A felhasznaldsi
feltételek kidolgozasa utan a gytjteményt bejelentkezés alapjan az egész szakma szamdra elérhe-
tévé és haszndlhat6va kivanjuk tenni. A mintatar jelenleg tobb mint 300 darabot szamlal.
Elkezdtiink egy adatbazist is fejleszteni a markanevek, terméknevek, termékek anyaganak
azonositasdhoz. Mint fentebb ismertettiik, a kiilonféle jelzések vagy a gyartdsi id6 és gyartod
nevének egyiittes ismerete konkrét Osszetételhez vezethet el. A késziil6 adatbazisban, adott
targy fotdja, jelzésének fotdja (ha van), készitésének ideje, anyaga, és egyéb informéciés mezsk
szerepelnek. Az adatbazist, amint olyan méretbeli és mindségi szinvonalat elér, az egész szakma
szamara hozzaférhet6vé szeretnénk tenni. Az adatbazis fejlesztéséhez targyfotokkal, jelzések fo-

toival és hozzajuk tartozé informaciokkal barki hozzajarulhat.

KOSZONETNYILVANITAS

Nagyon sokan tamogattdk eddigi munkankat a miianyag mintatarba valé adoményozassal,
szakirodalmi ajanldssal, a digitalizdldsban nyujtott segitséggel, mindannyiuknak halasan
koszonjiik! Kiilon koszonet illeti lektorainkat, dr. Kuti Klardat a Magyar Nemzeti Mazeum
muzeolégusat és dr. Litauszki Katalint a Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem,
Polimertechnika Tanszék adjunktusat értékes tandcsaikért. Koszonjiik tovabba Kovacs Kriszti-
annak az OMRRK festményrestauratoranak, Szokan Erika festményrestauratornak, dr. Mészéros
Laszlonak, Renkeczné dr. Tatraaljai Dérdnak és Ferdinand Milannak a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudoményi Egyetem munkatdrsainak, hogy konzultacios lehetdséggel, laborbejarassal,
jegyzetekkel segitették munkankat.
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Launch of the Kiscelli “Plastic” Project

At the Kiscell Museum, we started working with the plastic artifact materials that are growing
in number in modern collections in the autumn of 2023. In less than a month, we had collect-
ed the most important publications on the subject, developed a project plan, and gathered the
core material for a plastic sample collection. We were fortunate to have Nacho Albert Bellver, a
chemistry graduate from the University of Valencia, join the research on a scholarship from the
second half of November. Bellver specialises in analytical chemistry, a skill that is particularly
useful for identifying plastics. The aim of the project is twofold: to reorganise and properly store
plastic and plastic-containing artefacts in modern collections, and to find ways of preserving
plastics in mass quantities in particularly poor conditions (both in terms of storage and restora-
tion equipment, i.e. not primarily to restore a single piece to perfection). It follows that, although
we do not rule out large-scale testing, we are looking for ways of identification that can work
without such methods. Research into plastic conservation is not a primary objective of the pro-
ject, although it is often inseparable from conservation interventions. The three steps of the work
that we set out are identification, grouping, and setting up a storage system. In this introductory
article, we report on the start of the research, a literature review and the identification options
in general. The article starts with a description of the problems faced by plastic artifact mate-
rials, followed by a review of the most important publications and projects in the national and
international literature. Then, the identification options are described: traditional flammability
tests, source-based identification, material nature-based approach, chemical tests, large-scale
instrumental tests. Charts, tree diagrams, databases and mobile applications for identification
have been developed to systematise the identification. At the end of the article, we report on our
results and plans to date. We have created a plastic sample collection that can be used for testing
and modelling purposes: hard and soft plastics, synthetic textiles, and advertising bags make up
the categories currently. A database of object types and markings is being developed to identify
the materials that make up the objects. In 2024, we plan to reorganise the Toy Collection of the
Museum; in the process, we will test the planned steps in practice. Based on the lessons learned
from the thoroughly documented reordering, we will continue to refine the protocol as it takes
shape. We also intend to publish the lessons learned from the Toy Collection, with a detailed de-
scription of the storage options for each material.
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